1 bap. Maglumat

2. Hasaplama netijesini anyklan:

a) Ikilik hasaplama sistemasynda 1001 - 101-1110+111 anlatmany hasaplan;

b) Ikilik hasaplama sistemasynda 11 - 101+110 - 111 anlatmany hasaplan;

d) Sekizlik hasaplama sistemasynda 72 - 5 kopeltmek hasylyny hasaplan.

3. Asakdaky wezipeleri yerine yetirii:

a) 1208,+2012, jemiii bahasyny 10-luk hasaplama sistemasyna gegirif;

b) 12,, - 15510010111, anlatmanyn bahasyny 6-lyk hasaplama sistemasyna
gegirin;

d) AODCs+1105 - 11,,-106,4+10000,—500,,+120, anlatmanyin bahasyny 10-luk
hasaplama sistemasynda hasaplain we netijani 16-lyk hasaplama sistemasyna gecirin.

9-njy ders. MAGLUMATLARYN KOMPYUTERDE
SEKILLENDIRILISI

Mailim bolsy yaly, kompyuterler elektrik togy bilen isleyar.
Kompyuter yorite gurlusda togunn bardygyny ya-da tok yok halatlar-
yny maglumat diyip alyar. Ikinji tarapdan, maglumatlary kodlamak
icin kodlama sistemasy n bolmanda iki belgiden ybarat bolmagy
yeterlidir. Su esasynda maglumatlary kompyuterde kodlama bilen
bagly meseld garayarys.

Maglumaty iki belginin komeginde kodlamak

Aydyp gecilisi yaly, kompyuter belgilerin 6ziini dil, eysem
su belgileri anladyan signallary tapawutlandyryar. Munda sifrler
signalyin iki bahasy bilen (magnitlenen ya-da magnitlenmedik; birik-
dirilen ya-da birikdirilmedik; hawa ya-da yok we s.m.) anladylyar.
Bu yagdayyn birinjisini O sifri bilen, ikinjisini bolsa 1 sifri bilen
belgilemek kabul edilen bolup, maglumaty iki belginii komeginde
kodlamak (gysgaca, ikilikde kodlama) adyny alypdyr. Sonun ii¢in
kompyuterde saklanyan, gaytadan islenydn we iberilydan maglumat
(san, tekst, surat, ses) 0 we 1 sifrlerinin yzygiderligi gorniisinde
kodlanmalydyr. Ikilikde kodlamak arkaly &hli maglumat iki bel-
giden ybarat, yagny kuwwaty 2-d den bolan elipbiy dilinde habar
gorniisinde yazylyar.

Adatda, kompyuterde goni kodlama usuly ulanylyar, yagny mag-
lumatyn belgileri 0 we 1 sifrlerinin birmenizes mukdardaky yzygid-
erligi gornlisinde anladylyar. Kodun uzynlygy kodlamak {ii¢in zerur
bolan wariantlaryn mukdary bilen anyklanyar. Ikilikde kodlanda dine
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9-njy ders. Maglumatlaryn kompyuterde sekillendirilisi

2 belgi gatnasyandygy ti¢in m sany razryadly (belgili, uzynlykdaky)
bir-birinden tapawutly wariantlar sany

N=2m

formula bilen hasaplanyar. Meselem, diada kodunda 2?’=4 sany, triada
kodunda 23=8 sany, tetrada kodunda 2°=16 sany bir-birinden tapawutly
wariant bardygyny gorensiniiz. Eger ikilik sifrinden ybarat kod uzyn-
lygy 8 razryadly bolsa, onda 28=256 sany diirli belgini kodlamak
miimkin bolyar. Umuman, bize B sany signaly ya-da belgini ikilikde
kodlamak gerek bolsa, onda ikilik kodunyn uzynlygy (razryady) bolan
m sany asakdaky densizlikden anyklanyar:

2m—l < B S 2m

Meselem, 123 sany ady kodlama {igin 2™! < 123 < 2™ deiisiz-
likden ikilik kodunyn uzynlygy 7-4 deiligini anyklayarys.

Kompyuterde yokary we asak registrddki latyn we kirill harpla-
ry, onluk hasaplama sistemasynyn sifrleri, yaylary, dyngy belgileri,
arifmetik amal we basga belgileri kodlamak tii¢in 8 razryadly ikilik
kodlary yeterli bolyar. Su uzynlykdaky ikilik kodlary esasynda diinyi
iilniilerinddki asakdaky kodlama jedweli — ASCIl (American Standard
Code for Information Interchange) jedweli kabul edilen.

ASCIlI KODLAMA JEDWELI
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1 bap. Maglumat

Yokardaky jedweli tertibe salmakda gysga yazmak iigin ikilik si-
frleri ornuna tetrada koduna layyk on altylyk hasaplama sistemasynyn
sanlary ulanylan. Meselem, tetrada koduna layyk 4=0100 we 1=0001
bolyanlygyndan A belgisinini ikilik kody 01000001 bolyar. Edil sunun
yaly asakdakylary yazmak miimkin:

A -01000001 H -01001000 M - 01001101 T-01010100
B - 01000010 K -01001011 O-01001111 V-01010110
D - 01000100 1-01001001 R-01010010 N -01001110

Jedwele gord asakdaky sozleri kodlayarys:

WATAN 01010110 01000001 01010100 01000001 01001110
MEKDEP 01001101 01000001 01001011 01010100 01000001 01000010
KITAP 01001011 01001001 01010100 01001111 01000010

Maglumatyin mocberi we iberis tizligi

Maglumat hem basga enceme diislinjeler (meselem, wagt, is, tem-
peratura, aralyk we s.m) yaly olcelyir. Yone onun olgeg birligi bizifi
matematika ya-da fizika kursundaky Olgeg birliklerinden tapawutlanyar.

Maglumatdaky belgiler ikilik sifrleri esasynda kodlanandygy sebipli
kodun bir razryady (belgisi) iligin bit adalgasy ulanylyar. Bu adalga
«ikilik sifrleri» jimlesinin inlis dilinddki «binary digit» anlatmasyn-
daky harplar esasynda alnan. Meselem, 011-de 3 bit, Ol-de 2 bit,
01000010 -de 8 bit bar diyip hasaplanyar. Eger her bir ikilik sifri
kompyuter ilicin maglumat beryin signaldygyny hasaba alsak, onda 0
yva-da 1 sifri 1 bit maglumat dasayjydygyny anyklayarys. Munda her
bir ikilik sifrini birmenzes maglumat mogberine eye, yagny birmenizes
mukdardaky maglumat dasayjy diyip hasaplayarys. Maglumaty Ol¢énde
seyle cemelesme elipbiyli cemelesme diylip atlandyrylyar. Elipbiyli
cemelesmede maglumatyn mukdarynyn in ki¢i 6lgeg birligi hokmiinde
bit kabul edilen.

Elipbiyli ¢emelesmede maglumatyn maocberini 6lcemek iigin ma-
glumatda gatnasyan harp, sifr we basga belgiler 256 sany belgili (ku-
wwaty 256 sany belgiden ybarat bolan elipbiy) ASCII kodlama usulyna
esaslanyp, 0 we 1 sifrlerinden ybarat kod bilen calsyrylyar. Meselem,
3 sifri 00000011, 8 sifri 00001000, A harpy 01000001, m harpy bolsa
01101101 yaly anladylyar. Diymek, kuwwaty 256 sany belgiden ybarat
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9-njy ders. Maglumatlaryn kompyuterde sekillendirilisi

bolan ASCII elipbiyinde her bir belgi 8 bit maglumat dasayan eken.
Su sebédpli maglumatyn bitden ulurak OGl¢eg birligi hokmiinde bayt
kabul edilen, yagny 1 bayt = 8 bit. Meselem: 11011011-de 1 bayt
maglumat bar, ¢linki onda 8 bit, 1011010100100011-de bolsa 2 bayt
maglumat bar, ¢linki onda 16 bit gatnasyar.

Umuman alanda, maglumatda gatnasyan islendik belgi 1 bayt
gowrlimli, maglumat géwriiminin in kici 6lgeg birligi bolsa bayt diylip
hasaplanyar. Meselem, B harpy 1 bayt gowrime eye; MA bolsa 2
bayt gowrimli; BMA — 3 bayt gowriimli we s.m.

Amalyyetde baytdan uly maglumat gowriminini 6l¢eg birlikleri
ulanylyar. Olary asakdaky yaly sekillendiryaris:

1 kilobayt=1 Kb = 1024 bayt =2 bayt;

1 megabayt=1Mb=1024 Kb=2'"Kb=2%bayt= 1048576 bayt;

1 gigabayt=1 Gb= 1024 Mb=2'"Mb =2 bayt= 1073741824 bayt;

| terabayt=1 Tb= 1024 Gb=2'Gb =2 bayt= 1099511627776 bayt;

1 petabayt=1Pb=1024 Tb=2' Tb=2%bayt = 1125899906842624 bayt.

Maglumatyn gowriiminiii 6lgeg birlikleriniii arasyndaky baglanysygy
asakdaky shema arkaly anlatmak miimkin:

83— :1024— :1024— :1024—
bit bayt kilobayt megabayt gigabayt
R 1024 1024« 1024

Milim bolsy yaly, maglumatyn {istiinde ibermek amaly yerine ye-
tiritlmegi miimkin. Maglumaty kompyuterin komeginde iberende sarp
edilydn wagt maglumatynn géwriimine bagly bolyar. Maglumatynn wagt
birligi icinde iberilen gowrimi maglumaty iberis tizligi diylip at-
landyrylyar. Maglumaty iberis tizliginin in ki¢i birligi hokmiinde bod
girizilen: 1 bod = 1 bit/1 sekunt.

Hazirki giinde maglumat iberis tezliginin birlikleri hokmiinde asak-
dakylar ulanylyar:

1 kilobayt/sekunt, 1 kilobit/sekunt, 1 megabit/sekunt, 1 gigabit/sekunt,
bu yerde kilobit=1024 bit, megabit= 1024 kilobit, gigabit=1024 mega-
bit.

Meselem, 120 megabayt géwrliimli maglumat 8 minutda iberilen
bolsun. Onda onun iberis tizligini asakdaky yaly hasaplamak miimkin:

120 Mb/8 minut = 122880 Kb/8 minut = 15360 Kb/minut = 15728640
bayt/minut=262144 bayt/sekunt=2097152 bit/sekunt=2097152 bod.
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1 bap. Maglumat

Grafiki maglumaty iki belginin komeginde kodlamak

Paint maksatnamasynda surat c¢ekip, sonn ony ulaldanynyzda su-
rat kwadratlardan diiziilendigini gorensiniz (asakda c¢epdidki surat).
komeginde bdlunen piksel (inl. pixel — picture element — suratyn
elementi) diyilydn o6rdn mayda kwadratlardan ybarat setirlerden
diiziilenligi sebdpe¢idir (asakda sagdaky surat). Diymek, islendik surat
kompyuterde piksellerin komeginde, yagny tekis suraty diskretlesdirmek
esasynda teswirlenydn eken.

Indi ak we gara renkden ybarat surat iigin ikilik koduny anyk-
layarys. Munun {icin pikselin ak renkine 0-y, gara renkine 1-i layyklap
goyyarys, yagny iki renik tlgin 1 bit uzynlykdaky kod zerur boldy.
Su usulda islendik suraty 0 we 1-ler yzygiderligi arkaly sekillendirip
alyarys. Meselem, sagdaky ak-gara teswiri asakdaky yaly yazyp bileris:

000000001100000000000000011110000000000000111111000000...

Eger piksellerin renki ikiden artyk bolsa, onda kodlamak iigin 1
bit yeterli bolmayar. Retiklerin sany kop bolanda, ikilikde kodlamak
i¢in yene formula yiizlenyaris:

N = 2,

bu yerde N — kodlanyan renkleriii sany, r — renkin cuilugy, ya-
gny ikilik kodunyn uzynlygy. Diymek, munda 2! < Reiikler sany
< 2" dernsizliginden 3 sany we 4 sany reiik i¢in r = 2; 5, 6, 7
we 8 sany renk U¢in r = 3; ...; 129 sanydan 256 renk igin r =
8 bolyandygyny anyklamak miimkin.

Monitoryn ekranynynn miimkingilikleri (pikseller sany) anyk bolsa,
onda ekrandaky teswirii maglumat géwrlimini hem anyklamak miimkin.

1-nji mesele. Olcegi 1366 x 768 (keseligine 1366 sany, dikligine
768 sany piksel) bolan ekranda ditie 2 hili renkli teswir goriinyar.
Ekrandaky maglumatyn gowriimini anykla.
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9-njy ders. Maglumatlaryn kompyuterde sekillendirilisi

Coziiw. Teswir dine 2 renkde gornenligi i¢in her bir pikselin
reiiklerinin sany 2 = 2! sany, yagny her bir 1 piksele 1 bit ikilik
kody yeterli. Onda doly ekrandaky maglumatyn géwrimi 1366 -
768 - 1 bit = 1049088 bit = 131136 bayt. Jogaby: 131136 bayt.

Alymlar adamyn goézi 3 sany — gyzyl, yasyl
we gok reniki kabul edyidn duygyr reseptorlardan
ybarat, basga renikler su renklerin uygunlygy es-
asynda goriinyar, diyip hasaplayarlar. Su sebépli
kompyuterde islendik renki anlatmak iigin gyzyl,
vasyl we gok renklerden peydalanylyar we renk
alyjy gurlusy RGB (Red, Green, Blue) modeli
diylip atlandyrylyar. RGB modeli gurlusy dinie her
bir gyzyl, yasyl we gok renkin Oziini dil, eysem bu renkleri diirli
aydynlyk derejesini hem alyp bilyar.

Birinji monitorlar 2 sany aydynlyk derejesi (retik gatnasmayar =0,
reiilk gatnagyar=1) esasynda isleydrdi. Bu monitorlar ii¢cin renkler
asakdaky yaly kodlanan:

Esasy renklerin aydynlygyna Emele gelen .
Gyzyl Yasyl Gok refik Renk kody

0 0 0 gara 000
0 0 1 gok 001
0 1 0 yasyl 010
0 1 1 mawy 011
1 0 0 gyzyl 100
| 0 | gyrmyzy 101
1 1 0 sary 110
1 1 1 ak 111

Diymek, munda renkin cuilugy r=3-e, refikler sany 8-e¢ deni eken
(triada kody bilen denesdirii).

2-nji mesele. Ak-gara teswir 16 sany renk gerimine eye. Teswir Olgegi
10x 15 sm. Ekran miimkingiligi 1 dyuyma 300 sany nokat (1 dyuym=
= 2,5sm). Teswirini maglumat géwriimi nidce Kbayt bolyar?

Coziiw: Teswir Olgegi 10sm-15sm=4 dyuym-6 dyuym=24 dyuym-.
1 dyuymda 300 sany piksel layyk gelyir, diymek, 1 dyuym?=300* pik-
sel =90000 piksel. Onda teswir eyeldin 24 dyuym? da 24 -90000 piksel
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=2160000 piksel bar. Renk gerimi 16 sany, yagny 1 piksel iicin 16
=2% sany renk, diymek, 1 piksel t¢in kodun uzynlygy 4 bit. Onda
2160000 - 4 bit= 8640000 bit= 1080000 bayt = 1054,6875 Kbayt. Jogaby:
1054,6875 Kbayt.

Sular yaly sesi hem kodlamak miimkin. Saza yazylan notalar sesi
kodlamagyn bir gorniisidir. Kompyuter ii¢in sesi kodlanda diskretle-
megin komeginde analog ses signaly sifrli signala gegcirilydr. Munda 1
sekuntdaky diskretleme yygylygy sesiii durulygyny kesgitleyir.

0.

1. Ndame ii¢in maglumat ikilikde kodlanyar?

2. Sekiz bit arkaly ndce belgini kodlamak miimkin?

3. ASCII jedweli barada maglumat berin.

4. ASCII jedwelinden peydalanyp, «7-nji synp» jimlesini kodlan.
5. Maglumatyn néhili 6l¢eg birlikleri bar?

6.
7
8
9
1

Maglumatyn géwrliminin Slgeg birlikleri barada maglumat berin.

. Maglumaty iberis tizligi diyende ndméni diislinyarsiniz?
. Maglumaty iberis tizliginin 6lgeg birlikleri barada maglumat berin.

Grafiki maglumatlary kodlamak barada maglumat berin.
Iki, tic we dort bit bilen ndge hili renki kodlamak miimkin we bu
ndhili amala agyrylyar?

1. Ikilikde kodlanan asakdaky yazuwy anyklan:

[\S]

a) 0100000101010011 | b) 0101001101000001010011000100111101001101

Ikilikde kodlanan asakdaky yazuwdan peydalanyp, li¢ belginin ASCII
da yazylan koduny tapyi:

a) 101001001011010101111101 b) 101010001011010101101101
d) 110100001011010101101101 ¢) 101001001010010101111101
f) 111001001010010101111101 g) 101001001010010101111100

. Oz adynyzda familiyaftyzda nige bit we bayt maglumat bardygyny

hasaplan.
«Geljek yaslaryn elinde» jlimlesinde nédc¢e bayt maglumat bardygyny
hasaplain we ony maglumatyn basga Olg¢eg birliklerinde anladyn.

. Eger maglumat 14 Mb gowriime eye bolsa, ol nige bit, bayt we Kb

bolyandygyny hasaplan.

. Eger kitapdaky maglumatyn gowriimi 640 Kb-dygy mélim bolsa, ony

ni¢ce «kompyuter» sozi bilen calysmak miimkin?

256 hili renkli, keseligine 1280 sany nokatly, dikligine 1024 sany
nokatly ekrandaky surat kodlananda maglumatyn gowriimini bayt we
Kb-da tapyn.
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